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La cuarta dimension y la ética

Federico Luduena*

Universidad de Buenos Aires

La cuarta dimensién es un concepto de la geometria. No es una idea
esotérica acerca de otros mundos, aunque histéricamente se la haya utilizado en
ese sentido. Ademas, sélo indica el inicio de una posible serie de dimensiones
espaciales superiores a las tres que percibimos. La teoria de cuerdas, por ejemplo,
ha llegado a elaborar hipétesis basadas en 26 dimensiones. También se necesita la
cuarta dimension para entender hacia déonde se curva el espacio-tiempo de la
relatividad. Una comprension intuitiva de ideas como ésas requiere sélo de realizar
un acercamiento a la cuarta dimensién, puesto que las dimensiones que la siguen
son igualmente irrepresentables subjetivamente. Que no se puedan inscribir,
empero, no significa que no se puedan escribir. La longitud de un segmento de diez
centimetros se puede notar asi: 10 cm. La superficie de un cuadrado de diez
centimetros de lado: 10 cm?. El volumen de un cubo con caras de diez centimetros
cuadrados: 10 cm3. Y el hipervolumen de un tesseract, o hipercubo, cuyos limites
sean cubos de diez centimetros cubicos: 10 cm* Acabamos de escribir lo
irrepresentable. El significante puro que sélo se refiere a otros significantes de
modo absoluto. Para llegar a darle bordes a este especial circuito del significante,
comencemos por explorar qué son las dimensiones espaciales. Aclaremos antes
que no nos referiremos al tiempo como cuarta dimensién, tal como lo concibe la
teoria de la relatividad. La cuarta dimension que transitaremos es la espacial.

Puede decirse que las dimensiones indican el grado de libertad de
movimiento de un cuerpo en el espacio. Un punto encerrado en una linea tiene sélo
un grado de libertad de movimiento, atras-adelante. Un punto prisionero en un
cuadrado posee dos grados de libertad de movimiento, atras-adelante y derecha-
izquierda. Un punto atrapado en un cubo goza de tres grados de libertad de
movimiento, atrds-adelante, derecha-izquierda, y arriba-abajo. Finalmente, un
punto en un hipercubo navega en cuatro grados de libertad de movimiento, atras-
adelante, derecha-izquierda, arriba-abajo, y ana-kata. Estas ultimas son las
denominaciones técnicas que Charles Hinton, el pensador fundamental de la cuarta
dimension, propuso para la direccién que va y vuelve en la cuarta dimensién, como
las anteriores direcciones lo hacen en sus dimensiones correspondientes. En rigor,
se trata de la informacion necesaria para ubicar un punto en el espacio. Para
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localizar un punto en una linea basta con saber la longitud que va desde el
comienzo de la linea hasta el punto. En el interior de un cuadrado, hacen falta dos
coordenadas para ubicar un punto. Dentro de un cubo, tres coordenadas. En el
tesseract, cuatro. Cada vez que pasamos de la tercera dimensién, sin embargo, no
es posible obtener representacion subjetiva del objeto.

Las dimensiones se organizan de modo ortogonal. La segunda es
perpendicular a la primera, y la tercera perpendicular a las dos anteriores. Por lo
tanto, la cuarta dimension indica una direccion que es perpendicular a las tres
dimensiones habituales. Nadie puede sefialar hacia dénde se halla. Veamos la
progresion dimensional desde el punto (cero dimensién) hasta el hipercubo:

Point Line Square Cube Tesseract
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Arrastrando el punto obtenemos una linea. Haciendo que la linea se mueva
en una direccion perpendicular a si misma, conseguimos un cuadrado. Cuando ese
cuadrado sale del plano, también de modo perpendicular a si mismo, forma un
cubo. El siguiente paso es parcialmente representable: moviendo el cubo en
direccion ana o kata se crea un hipercubo, del que podemos ver la sombra
tridimensional (si los cubos que lo limitan estdn compuestos de palillos y no de
superficies so6lidas), como vemos la sombra bidimensional de, por ejemplo, una
silla. La estructura que se ve en la ilustracion bajo el nombre de tesseract es una
sombra de esa naturaleza. Hay que visualizar el cubo arrastrandose hacia el
costado y hacia abajo para llegar alli. Aunque lo percibido nunca es el objeto
tetradimensional en si mismo.

Los poliedros, cuerpos regulares con lados chatos, son utiles para graficar la
ascension dimensional. Todo poliedro esta limitado por superficies que tienen una
dimensiéon menos que el cuerpo mismo. Si el cubo (3D) esta limitado por
poligonos cuadrados (2D), el hipercubo (4D) estara limitado por caras (llamadas
celdas en este caso) que son cubos (3D) formando un policoro. Aqui también
podemos realizar una representacion parcial de un objeto tetradimensional, un
hipercubo abierto y desplegado:
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La figura de la izquierda es un cubo desplegado, con sus seis lados en el mismo
plano. La figura de la derecha es un hipercubo desplegado, con sus ocho cubos en
el mismo espacio tridimensional. Salvador Dali lo pint6 asi en su Corpus

Hypercubus (1954):

o
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En el siglo xvii, Jean-Francois Niceron, matematico francés, lo represent6 asi
en su libro La perspective curieuse:
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La clasica referencia de la literatura es el cuento «And He Built A Crooked
House» (1940), de Robert Heinlein. En esa historia, un arquitecto construye una
casa con forma de hipercubo desplegado, que un terremoto pliega
inesperadamente para dar lugar a un hipercubo, y a insélitas experiencias para sus
habitantes.

Habiéndonos internado en las dificultades de representacién de la cuarta
dimension, pasemos a su vinculo con la ética. Una propiedad decisiva de la escalera
dimensional es que todo objeto que habite en n dimensiones puede ser invertido
en espejo con una rotaciéon por n+1 dimensiones. Un individuo bidimensional,
habitante del plano, que esté mirando hacia la derecha desde nuestra perspectiva,
nunca podra mirar hacia la izquierda (a menos que se ponga cabeza abajo). Para
mirar hacia la izquierda manteniendo el eje vertical intacto, debera salirse del
plano y rotar por la tercera dimension para volver luego al plano.

En la ilustraciéon que sigue, un segmento BA no puede superponerse a un
segmento AB haciendo coincidir los extremos correspondientes a menos que rote
en dos dimensiones. Igualmente, el tridngulo 2 de la ilustracién no puede
superponerse al tridngulo 3 a menos que rote por la tercera dimension.

SIMPLY EXPLAINED 227

Let us see if this conclusion is justified. The pro-
cess of rotation is closely connected with that of super-
position, so the latter must be discussed to some extent.
The congruence, or, roughly speaking, the equality of
two geometric forms is determined by superimposing
one upon the other, and then seeing if the two forms
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; :
L) \
A
B:A AR
Fig. 9.—Superposition of lines requires fzo dimensions.

coincide in every part. In a one-dimensional system
we cannot superimpose one line upon the other;* the
best we can do is to place the lines so that they meet.
The only way in which superposition of lines can be
secured is by moving one of the lines through a second
dimension and then placing it upon the other (Fig. 9).

IV N

Fig. 10.—The equality of 1 and 2 can be shown by displacement.
Keeping 2 and 3 in the plane they cannot be made to coincide
by any movement, Rotation of 3 throngh a #4ird dimension
makes coincidence possible.

It takes, then, a two-dimensional system to give us
superposition of one dimension. Now, take the case of
two equal triangles on a plane (Fig. 10). We can
determine the congruence of 1 and 2 by displacement ;
that is, we move one of the triangles and then see if

* From what follows it appears that the author means superposition of A’
upon A and B’ upon B.—H. F. M.

Considerando esta propiedad, la hacemos extensiva por analogia al campo
de la ética considerando un espacio de n dimensiones como el eje «particular» o
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«moral» de la cuestion a dirimir, y la rotaciéon por n+1 dimensiones como el eje
«universal-singular» o espacio del «acto ético». Al hacer rotar un triangulo fuera
del plano, lo que se ve en el plano es que de pronto dos lados del triangulo
desaparecen y queda a la vista s6lo uno, digamos el cateto mayor, sobre el cual gira
la figura. Es lo que ocurre con el acto ético cuando se desembaraza del eje
particular o moral. En su movimiento, el acto ético no esta sostenido por nada del
mundo moral que se pueda percibir. Se apoya minimamente en él para lograr su
pasaje, pero nada mas. En su rotaciéon por una dimensidn superior, el acto ético
genera un nuevo espacio, que excede el eje de lo particular, aunque éste constituya
una de sus facetas. Al regresar al espacio originario, el sujeto del acto ético no es el
mismo. Su posicion subjetiva ha cambiado, y eso se manifiesta en la inversiéon en
espejo. Ademas, ahora hay una direcciéon para recorrer que antes era ignorada.
Para el acto ético, mantenemos que su rotaciéon pasa por la cuarta dimension, pues
asi conservamos el aspecto irrepresentable de la decisién, del momento de nada de
la libertad en marcha, de la ausencia de garantias y de codigos rectores, ya que el
sujeto pasa por un espacio que no percibe sino hasta que lo atraviesa. Esto no es
una geometrizacion de la ética, por supuesto. Sélo nos servimos de una analogia
compleja donde varios de los diferentes aspectos de un area de la geometria se
corresponden con otros de la ética.
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Resumen
La cuarta dimension y la ética

Explorar la cuarta dimension es de utilidad para comprender conceptos
geométricos de uso habitual en la fisica moderna. Pero también es una valiosa manera de
establecer analogias con los movimientos de la singularidad ética en situacion. Este
articulo hace un recorrido por algunos de los diferentes aspectos de la cuarta dimension
que llevan a lo irrepresentable subjetivamente. A partir de alli, se inicia la analogia
compleja con el acto ético, donde varios puntos de contacto entre cuarta dimension y acto
ético permiten una mejor comprension de este ultimo.

Palabras clave: cuarta dimensién - acto ético - tesseract — Charles Hinton
Fourth Dimension and Ethics

The exploration of the fourth dimension is helpful in the understanding of geomet-
ric concepts of everyday use in modern physics. But it is also a valuable way of establish-
ing analogies between 4D and the moves of ethical singularity in situation. This article
travels through some of the different aspects of 4D, which takes us to the subjectively
irrepresentable. From there, a complex analogy with the ethical act starts, and various
points of contact between 4D and ethical act allow for a better comprehension of the
latter.

Key words: fourth dimension - ethical act - tesseract - Charles Hinton
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